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Inhaltverzeichnis
1. Kapitel: Chemie eine Experimentalwissenschaft

Experimente zu diesem Kapitel:

1.0 Zauberschrift

1.1 Zustandsanderungen (Eis schmelzen, Wasser verdampfen,
Wasserdampf kondensieren)

1.2 Garung

1.3 Farbé&nderungen durch die Adsorption (Rotwein entfarben)

1.4 Farb&nderungen tber pH-Indikatoren und ber Komplexbildung

(etwas Alchemie)

1.5 Farbénderung durch Aenderung der Oxidationszahl
(Vanadiumversuch)

1.6 Farbénderung durch Auftrennen eines Gemisches von
Farbstoffen; (Papierchromatographie)

1.7 Mischen-Trennen

1.8 Drehen der Schwingungsebene von polarisiertem Licht

1.9 Feststoffe: Doppelbrechung von Licht am Calcit

1.10 Makromolekiile: Suspensionen, Lichtstreuung (Tyndall)

1.11 Prinzip der - Messung

1.12 Bindungen: Veranschaulichung der chemischen Bindung als
Feder Schwingungen (Computerexperiment)

1.13 Darstellung von Molekiilen (Computerexperiment)

1.14 Versuch zum Thema “Chemische Reaktionen”; Silberbaum

1.15 Versuch zum Thema “Chemische Reaktionen”

2. Kapitel: Zusammensetzung der Materie

Experimente zu diesem Kapitel:
2.1 Trennung eines Eisen-Schwefel Gemisches
2.2 Anfeuchten von trockenem CuSO,
2.3 Verschiedene Stoffe und einige ihrer physikalischen
Eigenschaften(1 - 10)
2.4 Qualitativer Nachweis von Ladungstragern in verschiedenen
Systemen Uber Beobachtung mit Wechselstrom



3. Kapitel: Chemische Reaktionen

Experimente zu diesem Kapitel:

3.1
3.2

3.3

3.4
3.5

3.6
3.7
3.8
3.9

Verbrennung von Eisenwolle in reinem Sauerstoff
Fallung von Ag™ als Ag.CrO4, von Blei(ll) als PbS

und als Pbl;

Loslichkeit ionischer Verbindungen der Anionen CI', OH",
SO,4%, CrO4%, ClOs in Wasser

Rotkabis als Universalindikator

pH-Reihe illustriert mit Bromthymolblau als Indikator;
Neutralisationsreaktion

Séure-Base Reaktion in der Gasphase

Chemische Oxidation von lodid zu lod

Elektrochemische Oxidation von lodid zu lod
Quantitative Oxidation von Oxalat mit Kaliumpermanganat

4. Kapitel: Die Stochiometrie chemischer Reaktionen

Experimente zu diesem Kapitel:

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

Elektrolyse von Wasser

Verbrennung von Erdgas

Reduktion von CuO mit Wasserstoff
Elektrolyse von CuO

Positive lonen geben in Wasser saure Losungen
Gravimetrie

5. Kapitel: Die Gasqgesetze

Das ideale Gasgesetz
Thermodynamische Temperaturskala
Molenbruch und Partialdruck

Reale Gase

Die van der Waals Gleichung

Einige Eigenschaften der van der Waals Gleichung
Die kinetische Gastheorie

Mittlere Geschwindigkeit von Molekilen

Experimente zu diesem Kapitel:
5.1 Versuche zur thermischen Bewegung; (x?) = 2Dt

a) Albert Einstein, Annalen der Physik 1905, 17, 549
b) Kampfer-Kristallchen auf Wasser

c¢) Simulation der thermischen Bewegung



d) Simulation von wechselwirkungsfreien Teilchen auf einer
Ebene; Gassim von E. Schumacher

e) Hg + Glassplitter in Ampulle beim Erwarmen

5.2 Versuchzu V « 1/p (Boyle-Mariotte)

5.3 Versuchzu p o T (Gay-Lussac)

5.4 Bestimmung der Molmasse mit Hilfe des ideales Gasgesetzes
(Avogadro)

5.5 Beobachtung des kritischen Punkts von CO; (im Skript nicht auf-
gefihrt)

5.6 Schallgeschwindigkeit

. \Y M .
5.7 Effusion; ﬁ: Jme (Wasserstoffspringbrunnen)

6. Kapitel: Energie und Warme - die Grundzuge der Thermo-
dynamik (= Wéarmelehre)

Enthalpien und die Kalorimetrie

Energie E und Wérme q

Enthalpie H

Volumenarbeit einer chemischen Reaktion bei konstantem Druck
Die Enthalpie H als Zustandsgrésse
Enthalpien und Aggregatszustandsanderungen
Losungsenthalpie

Reaktionenthalpien
Standard-Reaktionsenthalpie

Der Satz von Hess

Bildungsenthalpien

Experimente zu diesem Kapitel:
6.1 Reaktionskalte
6.2 Thermit-Reaktion
6.3a Methanolbrennstoffzelle
6.3b Wasserstoff - Brennstoffzelle
6.4 Volumenarbeit einer chemischen Reaktion
6.5 Warmekapazitat verschiedener Metalle
6.6 Sublimationvon Naphthochinon
6.7 Losungs - Warme und Lésungs - Kalte
6.8 Neutralisationswérme (Messen einer Reaktionsenthalpie)
6.9 Verbrennungskalorimetrie
6.10 Verschiebung eines Gleichgewichts durch Temperaturanderung



7. Kapitel: Der Aufbau der Atome und das Periodensystem der
Elemente

Zur Theorie der Lichterzeugung und Lichtabsorption von A. Einstein

Axiomatik

Teilchen im linearen Kasten

Die Farbe von Cyaninfarbstoffen

Elektron auf einem Ring

Einige Anwendungen des Elektrons auf einem Ring

Das Wasserstoffatom

Experimente zu diesem Kapitel:
7.0 Farbige Magnesiumblitze
7.1 Farbe von Cyaninfarbstoffen als Funktion der Kettenlange
7.2 Spin eines Elektrons und Bahndrehimpuls (Na-D-Linien)
7.3 Paramagnetismus von Sauerstoff
7.4 Lumineszenz verschiedener Farbstoffe
(starke, schwache und verbotene Lumineszenz von organischen
Farbstoffen)
7.5 Atomarer Wasserstoff; Balmerserie

8. und 9. Kapitel: Die chemische Bindung

Einige Eigenschaften von zweiatomigen Molekilen

Anschauliche Interpretation der Schwingungen: Vergleich mit dem klassischen
harmonischen Oszillator.

Vergleich zwischen der Dissoziationsenergie Do und der Gesamtenergie Eq: von
zweiatomigen Molekdlen

LCAO-MO, erklart am H, Molekil H—H

Formale Beschreibung der = - Orbitale

Lewis-Formeln = Valenzelektronen-Formeln

Sduren und Basen

Experimente zu diesem Kapitel:
8.1 Singulett-Sauerstoff-Molekiil
8.2 Chemilumineszenz = Umwandlung von chemischer Energie in
Lichtquanten



10. Kapitel: Eigenschaften und Strukturen von Festkdrpern

Elektrische Leiter

Halbleiter

Photoeffekte

Thermoelektrischer-Effekt

Schattenbilder aus den Anfangen der Photographie

Experimente zu diesem Kapitel:
10.1 Widerstand des Glihdrahtes einer Glihbirne
10.2 Widerstand von Silicium
10.3 Aufbau einer Si-Photozelle
10.4 Peltier Element

11. Kapitel: Losungen

Die Krafte zwischen Molekilen
Schattenbilder aus den Anféngen der Photographie

Experimente zu diesem Kapitel:
11.1 Wasserbriicke in reinem H,O

11.2 Historische Photographie; Henry Fox Talbot 1835

12. Kapitel: Die Geschwindigkeit von Reaktionen

Die Beschreibung von Reaktionsgeschwindigkeiten
Die Beeinflussung von Reaktionsgeschwindigkeiten

Experimente zu diesem Kapitel:
12.1 S&ure / Base
12.2 Der Landolt’sche Zeitversuch
12.3 Knalltopf
12.4 Magnesium in Wasser
12.5 H,0, - Zersetzung mit Jodid
12.6 Die Rijke Réhre
12.7 Joduhr
12.8 Belousov-Zhabotinskii-Reaktion



Experimente zur Nuklearchemie (Radiochemie Prof. H.W. Gaggeler)

13. Kapitel: Das chemische Gleichgewicht

Das Massenwirkungsgesetz

Experimente zu diesem Kapitel:
13.1 Komplexgleichgewicht
(Temperaturabhangigkeit der Gleichgewichtskonstanten, vgl. 6.10)
13.2 Gleichgewicht beim Einbau eines Farbstoffs in Nanokavitéten
13.3 lonenaustauscherexperiment

14.+15 Kapitel: Sauren, Basen, Salze, Ldslichkeitsprodukt

Dissoziation einer einprotonigen Sdure als Funktion des pH
Berechnung des pH einer einprotonigen schwachen Saure
Mehrwertige Sduren und Basen

Die Lo6slichkeitskonstante K

Keine Experimente zu diesem Kapitel

16 + 17. Kapitel: Elektrochemie und Thermodynamik

Maximale Arbeit, die ein chemisches System leisten kann
Konzentrationszellen

Experimente zu diesem Kapitel:
17.1 Passivierung
17.2 Grundlagen einer Galvanischen Zelle
17.3 Daniell Element
17.4 Konzentrationszelle
17.5 Nernst’sche Gleichung
17.6 Loslichkeitsprodukt und Nernst’sche Gleichung

Ubungen

1. bis 11. Serie



